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irrigation water. Other consequence  linked has been  the excess pressure  in certain  locations  that 
could be used  to recover energy  from  these networks. This paper studies  the excess pressure  in 
pressurized  irrigation networks and  the conversion of  this excess  to usable energy by means of 
















the water‐use  efficiency,  the  energy  demand  linked  to  irrigation  has  been  greatly  increased  [5]. 
Therefore,  the profits and  the viability of  farms have been  reduced  in  recent years due  to higher 
consumption of  energy  and  the  rising  cost of  energy  tariffs  [6]. Previous  investigations  in Spain 
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Several authors have highlighted  the potential  for energy recovery  from urban water supply 
networks using the micro‐hydropower (MHP) turbines at points of excess pressure. Recent research 
has studied the application of MHP turbines in water supply and wastewater infrastructure [10,11]. 






















The  irrigated  total  area  is  approximately  16,000 hectares,  and  each  sector  is  supplied by  an 
independent pressurized on‐demand water distribution network (water is continuously available to 
farmers). All the networks are designed to supply 1.2 L ha−1s−1 to the hydrants. In total, there were 

































the  networks were  analyzed  considering  that  all  the  hydrants were  simultaneously  open. Thus, 
through this first model, sites with excess pressure in periods of peak water demand were identified 
and potential energy recovery sites were located.   
After  the  first  hydraulic model,  in  the  second  phase,  the  irrigation  requirements  in  all  the 
networks  were  calculated  according  to  their  respective  cropping  patterns.  Subsequently  an 

































the EPANET  engine  thorough  its dynamic  link  library. After  this,  a quantification of  the  energy 
available in every location identified for energy recovery was estimated. The power available at each 
























energy  recovery  of  114 MWh,  equating  to  approximately  45%  of  the  total  potential  for  energy 
recovery in the BMI irrigation district and 11% of the energy available in the whole set of networks. 























BMI  5  261.5  255.04  0.07  63.8 
BMD S‐III  3  27.9  30.33  0.04  48.1 
BMD S‐IV  5  86.0  90.45  0.05  53.9 
BMD S‐V  2  50.0  45.56  0.04  38.4 
BMD S‐VI.1  2  112.0  124.82  0.15  171.9 
BMD S‐VI.2  3  78.5  82.94  0.08  89.8 
BMD S‐VII  3  45.0  47.57  0.05  51.6 
BMD S‐VIII.1  4  96.2  103.93  0.08  91.1 
BMD S‐VIII.2  7  104.7  111.97  0.06  66.4 
BMD S‐IX  5  72.5  78.88  0.06  61.9 
BMD S‐X  4  74.5  80.12  0.07  80.7 
BMD S‐XI  0  0  0  0  0 









water  is  required  in  these  high  temperature  months  (reaching  more  than  40  °C).  Thus, 




the  irrigation season  is 2.5%. The reasons why  the energy recovery percentage decreases at other 
times of the year is due to the variations of the flow affecting turbine efficiency, particularly when 
the device  proposed  is  a PAT. Variation  of  −20%  of  the  flow  in  the PATs  resulted  in  efficiency 
reductions of up to 70% [24]. Also, the open hydrant hours were much higher in the summer months, 
resulting in a higher potential for energy recovery. 





this  study a  rate of 0.07 MWh year−1 ha−1 was estimated over a much  larger area. Ultimately  the 
amount  of  energy  recoverable  from  pressurized  irrigation  networks  is  heavily  dependent  on 







The modernization of  irrigation networks  in  the agricultural  sector has  led  to an  increase  in 
energy consumption. This research highlights the potential for MHP generation in the pressurized 
irrigation networks. It has also assessed the possibility of using MHP turbines or PATs for energy 
recovery,  since  excess pressure has been quantified  in almost all pressurized  irrigation networks 
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